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Abstract of FR2521421 

This prosthesis essentially has a trochlea 
element (11) shaped like a sector of a circular 
ring segment which is fixed in place of and at the 
site of the damaged trochlea (6) located between 
the condyles and which presents a circular 
support surface to the knee-cap (5) of convex 
longitudinal section and concave cross-section, 
the sector extending through an arched angle 
(13) between 60 and 190 DEG , whereas the 
segment is assymetrical relative to the equatorial 
plane (12) of the circular ring, such that one of its 
edges, which corresponds to the lateral edge of 
the trochlea (6), is further remote from this 
equatorial plane than the opposite, other edge 
which corresponds to the medial edge of the 
trochlea (6). 
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La prSsente invention conceme nne prothSse totale 
trochleo'-'patellalre du genou. 

Sur la figure 1, qui est une vue de face d'tan genou, 
on reconnait l»e3ctrSmit4 inferieure d»tin femur 2, les 

5 extremites sup4rleure» d'un tibia 2 p6ron6 4 et 

une rotule ^ appliquSe contre la trochlSe £ du femur 2 
c*e8t«.a-dlre le sllXon biconvexe dilimitg par lea condyles 
latfiral £ ®^ medial 8^. 

Sur cette figure 1, on a represent^ les forces PI 

lO £2 agissant sur la rotule 5 et la resultante £2, qui 
tend a deplacer la rotule 2 lateralement en dehors, la 
pente laterals externa de la trochlSe 6 ayant pour rfile 
de s'opposer a ce d^placement* 

Dans les premiers degres de flexion tel que le rea- 

15 Use la marches par exetnple, la rotation Interne du tibia 
2 par rapport au femur Z enroule les crois6s I'un sur 
1» autre et coapte les surfaces fimoro-tlblales. En 
rfialite, le tibia 2 etant l*6l4ment flxe» c'est le 
fgmur 2 qui, par sa rotation externe assure anatomlquement 

20 le verroulllage du genou et 11 1« assure prScisfemcnt grftce 
a la poussee latSralisfie de la rotule 2 

force de placage qui aglt sur elle et de son moment rota- 
tionnel • 

La figure 2 qui est une vue partlelle en coupe 
25 sulvant 2/2 de figure 1 lllustre le couple exercS par 
la force de placage P4 de la rotule 2 rapport a 

l*axe de rotation 2 f6»ur 2^. 

I^s atteintes rhumatismales ou arthrosiques tendent 
& la destruction des surfaces articulaires et notamment 
30 de la trochlSe et Sventuellement de la rotule 2 entrainant 
des douleurs et une Insufflsance fonctlonnelle du verroull 

lage du genou. 

II est reconnu que ces atteintes sont excessivement 
frequentes et dans certains cas, frequents egalement, la 
35 rotule 2 anormalemeut laterale et elle n»a pas de 

possibility gfiomfitrlque nl mScanlque de se recentrer* On 
est alors en presence d'une subluxation chronlque de la 
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rotule . 

La figure 3 qui est ime vue similaire a figure 2, 
dans le cas d'tm genou atteint, tnontre que par suite de 
la destruction du condyle lateral ^, la rotule ^ occupe 
5 une position anormalement lat6rale et que, de ce fait, 
sa force de placage P4 itant d^calSe angulairement est 
orientee vers l*axe ^ de pivotemtfnt du femur ce (qui 
4 anaule le couple de recentrage de la rotule 5 et de 
verrouillage du genou qui est normalement cr4e dans un 

lO genou en bon 6tat. 

Ia presente invention vise a remSdier a ces inconve-* 
uiants non settlement en restituant & 1< articulation ses 
polBsibilit&s de fonctionnement normal mais, en outre » en 
cr£ant des conditions de travail geometriquement diffS- 

15 rentes, mais plus efficaces que lea conditions naturelles, 
pour le verrouillage du genou* 

A cet effet, la pro these qu*elle concerne comprend, 
essentieaiement , un iliment trochlSen en forme de secteur 
de segment de tore tubulaire, destin£ k fttre scelle aux 

ZO lieu et place de la trochlee intercondylienne acteinte, 
de maniSre a presenter a la rotule une surface d'appui 
torique dont la section longitudinale est convexe et ^la 
section transversale concave, le secteiu* s'etendant aur 
un «urc de cercle coiopris entre 60* et 190» tandis que le 

25 segment est asyniitrique par rapport au plan equatorial du 
tore de maniere que l*un de ses bords soit plus 4loign4 
que l*autre de ce plan equatorial, ce bord du segment 
. correspondant au bord lateral de la trochlee tandis que 
-son bord oppbs6 correspond au bord medial de la trochlee* 

30 Suivant une forme d' execution parti culiere de cette 

proth&se, l*6l£ment trochl^en a une convexite longitudi- 
nale d'un diamdtre de l*ordre de 4o mm. et une concavit£ 
transversale d*un diametre de I'ordre de 50 nmi. , la 
dimension transversale de cet element itant de l*ordre de 

35 30 DU* « I'asymetrie de cet element par rapport au pleui de 
son diametre equatorial etant telle que son bord medial 
est d*un diametre de l*ordre de 45 mm., tandis que son 
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Ijord lat6ral eat d'lui diamStre de I'ordre de 60 mm. 

II en rSaulte «ae la rotale pent pivoter s«r ses 
trola axea transversal, vertical et aat4ro-post4rieiir , 
sans modifier son cercle de tangenee & l'6l6ment 
troobl^en. 

Ea outre, lorsque la force de placase de la rotule 
est orientSe latSralement , la rotule se d^place sous 
I'effet de la force dite luxante ;)us<itt*& un^ position 
d'fiquilibre et oette position d»iqpiilibre est inevitable 
puisque grUce a sa forme parti culiSre , la pente do 
l«4l4ment trochl4en qui s'oppose a ce d4placement de la 
rotule, est crolssante de maniSre uniforme, ce qui est 
1» inverse de ce que I'on rencontre dans les subluxations 
chroniques. 

Gr&ce i cette protbdse, plus la rotule ae luxe, 
plus elle est stable et plus le genou est verrouillS car 
dans la nouvelle position d«4qjiilibre, le moment de la 
force rotatoire est augment^. 

Dans le cas ou la face articulaire de la rotule est 
d4t6rior4e, ce qui se rencontre le plus souvont, la^ 
protbdse selon 1» invention coniprend en outre une piSce 
complfementaire de la rotule ou piSce rotulienne en forme 
de calotte sphfirique dont le diamStre correspond au 
diamStre transversal de l«Sl6ment trocbl^en, des moyens 
6tant prSvus pour permettre sa fixation aux lieu et place 
de la face articulaire, ou face d'appui, de la rotule. 

La course de.la rotule est d4termin46 par I'arc de 
cercle .4quatori«»l sur lequ^l est pr4le>r4 l»4l4meat 
trochl4e». G4n4ralement , cet arc d4passe 90- et de ce 
fait la rotule est maintenue en contact avec l»4l4ment 
trochl4en dans toutes les positions pbysiologiques de 
la flexion. 

Suivant une premiere forme d'exfictttion de cette 
protbdse, I'arc de cercle 4qaatorial de l«4l4nient 
5 trochl4en est de I'ordre de 100» et cet el4ment pr4sente, 
a son extr4mit4 la plus haute, deux pions d'ancrage 
destin4s & 6tre engas4s d'avant en arriSre dans le f4mar 
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«^et, a son extremlte la plus basse, un orifice imur le 
passage d*ime vis pour partie spongieuse d'os, destinee 
a 6tre engagee de bas en haut dans le femur, sensiblement 
axial ement a ce dernier. 
5 Cette disposition elimine tout risque d ' arrachement 

de 1* element trochleen, notamment si elle est completee 
par un citnent chlrurgical tel que du metacrylate* 

Suivant une variant e d* execution de cette proth^se, 
l*arc equatorial de 1' Element trochleen est superieur a 
l80* , de telle sorte que les extremites de cet arc sont 
k une distance l*une de 1* autre inferieure au dxametre 
du disque equatorial et I'elasticite de sa matiere 
constitutive est mise a profit pour permettre son engage- 
ment et sa retention sur la surface complement aire prea«- 
15 lablement taillee a 1 * emplacement de la trochlee atteinte* 
Gr&ce a cette disposition t les moyens de fixation 
autres 'qu*un ciment chirurgical tel que du metacrylate , 
sont superflus. 

Les moyens d*as.semblage de la rotule et de sa piece 
20 rotulienne en forme de calotte spherique peuvent ^tre 
con^s de n^importe quelle manidre appropriee mais ils 
sont avantageusement et d^tine maniere siniple constitues 
par un ensemble tenons et mortaises realise sur les faces 
d* assemblage de la rotule et de sa piece complementaire, 
25 de maniere a ipermettre leur liaison avec interposition d^im 
. ciment de type chirurgical tel que du metacrylate* 

De toute fa^on, 1' invention sera bien comprise a 
l^aide de la description qui suit en reference aux 
dessins scbematiques annexes representant , a titre 
30 d'exemples non limitatifs, deux formes d* execution de 
cette protbese : 

Comme ind±qu6 pr^cSdemment : 

Figures 1 et 2 illustrent le fonctionnement d»un 
genou normal et figure 3 illustre le fonctionnement d'un 
35 genou lorsque la rotule est subluxee ; 

Figure % est une vue de c6te en elevation avec coupe 
partielle de l»extremite infSrieure d*un fSmtur equipe 
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d*une prothSse selon 1« invention ? 

Figure 5 est une vue de face en filfiration de 1» ex- 
tremity inferieure du ffimur de figure k ; 

Figure 6 est une vue similaire a figure k montrant 
une variant e d» execution de cette prothSse i 

Figures 7 et 8 sont des vues en co«^e suivant 6/6 
de figure 4 illustrant le fonotionne*ent de ce genou 
notamnent lors d'une lat6ralisation de la rotule et 
montrant en outre un siode de rSalisation de la fixation 
de la piSce complSHientaire de la rotule. 

Conme le montre les figures 4 A 8 du dessin, la 
prothSse selon 1' invention coniprend essentielleaent un 
ft^ment trochlSen 11 c'est-A-dire un 6l6«ent destini k 
6tre f ixS dans la trochlie inter-condylienne 6 atteinte 
d'un f4Bnir 2. Cet SlSment trochlfeen eat constitu6 par 
une piice ^ forme de secteur de tore tubulaire de«tin6e 
i prSsenter a la rotule 5., aprSs sa fixation dans la 
trochlSe 6, une surface d'appui torique dont la section 
longitudiwle est convexe, cette section correspondent 
«a diamitre du disque Equatorial du tore, et dont la 
section transv«psale est concave. 

Suivant une dimension convenant & la realisation de 
cet 6l4ment trochl^en, le disque fiquatorial du tore tubu- 
laire dont il est issu, a un diamStre de I'ordre de 
40 mm. tandis qi»e le diamitre transversal du tore est 
lui mftme de I'ordre de 50 mm. La largeur transversale 
de cet «l4ment est de I'ordre de 30 mm. 

En outre, les bords latfiraux du segment torique ne 
.ont pas symStriques par rapport au plan Equatorial de 
telle sorte que son bord latSral ila est plus Eloign* 
du plan Equatorial 12 que son bord mEdial lib. Le diametre 
du bord latEral Ila est avantageusement de I'ordre de 
60 mm. tandis que celui du diamStre du bord mEdial est 

de I'ordre de 45 «nm. 

Naturellement, le bord latEral Ila dc 1' Element 
' trochlEen 11 est arrondi par une retombEe 11c de I'ordre 
de 5 mm. q^i prend appui sur le condyle exteme Z' 
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Lors de la mise en place de cat element trodhleen 11 
aux lieu et place de la trochlee 6^, celle--ci a ete pr6a-> 
lablement supprlmSe par un usinage a I'aide duquel est 
pripar£e line surface conipleineutaire de cet Element tro- 
5 chl&eu 11 » 

Dans le cae oi)i cet Element trochleen tl^ est decoup6 
dans un secteur de segoient torique d'arc ^ infer! eur a 
180* , c*est-»a«>dire dans le cas ou, cotnme illustre sur la 
figore 4 , 1 • arc de son secteur est de 1 • ordre de lOO* , 

10 il attest pas auto-r&tentif et pour sa fixation il est 

pr^vut & son extremity supSrieure , deux pions d*ancrage 
l4 destines a Utre engages d*avant en eirriere a la base 
de la d;lapbyse du fSniur 2^ et, & son extremite inferieure, 
un orifice 1^^ permettant le passage d*une vis 1^ pour oa 

15 spongieux destinfie k dtre vissee de bas en baxit dans le 
f&Hor 2^ sensiblement axlalement a ce femur. 

Naturellement V cette fixation est avantageuaement 
coiapl4t£e par un ciment chirurgical tel que du nietacry- 
late a ' 1 * aide duquel on peut aussi amdnager la retombee 

20 11c precitee. 

Dans le cas ou le secteur de l*Sliment trochleen tt^ 
est mmp6r±Bvar a 180* , cc»me par exemple illustrS sur la 
figure 6, la distance separant ses extrSmites haute et 
basse est inf 6rieure a son diam&tre et par consequent sa 

25 fixation n'exige plus la presence des pions _l4 et de la 
vis Ji6* Cependant, conme dans I'exen^ile precedent, cette 
fixation est amelioree par 1* utilisation d*un ciment 
chiturgical* fin effet, dans ce cas l'4lasticit4 de la 
mati<lre constitutive de l*£l£ment trochlSen 11^ est mise 

30 & profit pour permettre son engagement sur la surface 
coBq[>lementaire prealablement usinee a la place de la 
trochlee atteinte ainsi que pour assurer son maintien en 
place sur cette surface. Une matiere convenant parfaite- 
ment la realisation de cet Pigment trochleen est un 

35 mital ou un carbone £lastique. 

Comma le montre les figures 5* 7 et 8, la prothSse 
selon 1* invention et notamment 1* Element trochl&en JLl 
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procurent & cette articulation tme configuration differen- 
te de celle qu'elle poss^de k I'Stat nature! puisque la 
trochlfie inter-oondylienne transversalomont bi-c«nvexe 
d'orifiine est re«plac6e par «n siUon transversalement 
; concave. Comme indi<ia6 pr6c6den».ent , cette difference 
prSaente I'avantage par rapport & la configuration natu- 
rolle de s'opposer a une subluxation de la rotule par 
un pWom^ne d'auto-centrage. En effet. si I'on examine 
co«parative«ent la figure 3 montrant une rotule subluxfee 
par suite d»une latfiralisation importante. et la figure 8 
montrant one rotule latferalisfee dans le cas d'un genou 
6qaip6 de la protbSee de I'invention, il apparait a 
1. Evidence que dans le premier cas la rotule n'exige 
aucun couple de recentrage et de verrouillage sur le 
5 genou alors que dans le second cks. plus la rotule S. «e 
latfiralise, plus le couple de recentrage est in«.ortant. 

En effet, en position normals de la rotule 2, t^lle 
q^.illu«tr6e sur la figure 7, le couple de recentrage est 
6gal au prodttit de la force F4 de placage de la rotule 2 
,0 «ultlpli4 par la distance dl de Laxe 2 <»e pivotement 

d« ffemur a & cette force £4 alprs qiie lorsqpxe la rotule ^ 
est lat6rllis4e, con«.e ill«str4 sur la figure 8, ce 
couple de recentrage est augment4 puisque pour tme mfeme 
force de placage P4. la distance dl est augmentee a 
2S una valeur d2 sup&rieure a dl . , 

Comme le montre notamment les figures 7 et 8, lors- 
q„e la trocblSe inter- condylieane §, n4cessite la nise en 
place d'un 4l4«ent trocblfeen 11 par suite d^une atteinte, 
11 en va de mtoe de la surface articulaire ou d'appui 
,0 de la rotule pourlaquelle cette pro- 

tbSse coo«.rend en outre 4ventuellement une piece oomple- 
mentaire H de la rotule ou piSce rotulienne 1 en forme 
de calotte spbSrique et destinSe a fetre fixes a la 
rotule 5 aux lieu et place de »a surface d'appui prea- 
35 lablement suppri«4e. Cette piSce est r6alis4e en u'lm- 
porte quelle matiSre bio-compatible pr6sentant un faxble 
coefficient de frottement par rapport & l'4l4«ent tro- 
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cHl^en Jll* Une mai;lere convenant parf altem'ent a la rea- 
lisatioxL de cette piece rotuliezine ^ est, par exemple, 
un polipropylene . La fixation de la piece complementaire - 
17 a la race poateirieure de la rotule 5, peut etre rea- 
5 lisee de n^importe quelle maniere appropriee. Toutefois, 
auivant une forme d» execution simple de l* invention 
et coranie illustx-g sur les figures 7 et 8, cette fixation 
est assuree par amSiiaseittent sur les deux faces d' assem- 
blage de la rotule ^ et de la piece rotulienne ^ d'un 

10 tenon 17a et d*une mortaise 5a destinee a Stre engages 

l*un dans 1' autre avec interposition d»un ciment chirur- 
gical 18 tel que le metacrylate. 

Naturellement , le diametre de la piece rotulienne 
±2^ est Sgal au diamdtre de la section transversale de 

15 l*4l^ment 11^ de telle sorte que quelque solt la position 
de la rotule son contact avec I'elemmt trochleen 11^ 
est realist suivant un arc de cercle et dont le plan 
est perpendiculaire au disque equatorial 12 > La rotule 5 
peut done toumer sur ses trois axes transversal, verti- 

20 cal et antero-posterleur sans modification de son cercle 
de tan^ence avec 1* Element trochleen tl^ le centre de 
ro-tation de la rotule 5. est fixe par rapport au plan 
Equatorial de la trochlee et en outre, la rotule est 
toujour s contenue dans I'enveloppe de 1* element 

25 trochleen 11 « , 

GrAce a cette disposition, cette pro these est 
du type auto-centr4. 

Comma il va de sol et comma il ressort de ce qui 
precede, l*invention ne se limite pas aux seules formes 

30 d*execution de cette prothese qui ont ete decrites 

cl-dessus a titre d* exemples non limitatifs | elle en 
embrasse, au contraire, toutes les variantes de 
realisation. 
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- REVENPXCATIONS - 
1. - Prothese totale trochleo-patellaire du genou, 
caractiSr±see en ce qu'elle oomprend, essentlellement , 
on il&nent trochlSen (11) en forme de secteuar de se^cnt 
de tore tubulaire, destine a fetre scelle atix lieu et 
place de la trochlSe inter condylienne atteinte (6), de 
manlere a presenter k la rotule (5) ime surface d'appul 
tori que dont la section longitudinale est con'rexe et la 
section transversale concave , le secteur s • 4tendant sur 
un arc de cercle (13) cooqaris entre 6o» et 190* tandis 
qpXB le segment est asymetrique par rapport au plan 
Equatorial (12) du tore de maniSre que l^un de ses bords 
soit plus 4loisne que 1» autre de ce plan equatorial (12), 
ce bord du segment correspondant au bord lateral de la 
trochlEe (6) tandis que son bord oppose (lib) correspond 
au bord midial de la trocblSe (6). 

2* - Prothese selon la revendi cation 1, caract6ris4e 
en ce que 1» element trochlfien (11) a une convexity longi- 
tndinale d*un diametre de l»ordre de 40 mm* et une conca- 
vite transversale d'un diam&tre de l*ordre de 50 mm*, la 
dimension traiisversale de cet element 4tant de I'ordre de 
30 am*, l»asymetrie de cet Element par rapport au plan de 
son diamStre equatorial Etant telle que son bord mfedial 
(lib) est d'un diametre de I'ordre de 45 mm., tandis 
que son bord latiral (Ha) est d»un diamitre de I'ordre 
de 60 mm. 

3« - Protb&se selon la revendi cation 1 ou la reven- 
dication 2, caracterisee en ce qu'elle con^rend en outre 
une pi&ce complementaire de la rotule ou piece rotulien- 
ne (17) en forme de calotte spberique dont le diametre 
correspond au diametre transversal de 1* element trochleen 
(11), des moyens etant prSvus pour permettre sa fixation 
aux lieu et place de la face articxilaire ou face d'appui 
de la rotule (5)* 

k. - Protbise selon l*une quelconque des revendica- 
tions prEcSdentes, caracterisee en ce que I'arc de 
cercle equatorial de !• element trochlefan (11) est de 
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l*ordre de 100<» et cet Element pre«ente, a 0OZI extremity 
la pXuB haute, deux pions d'ancrage (14) destines a 
fttre mn^AS^B d*avant en arriere dans le t^mtxr (2) et, 
a son extremity la plus basse, un orifice (15) pour le 
5 passage d*une vis (I6) pour partie spongieuse d^os, 
destinie a dtre engage e de bas en haut dans le femur 
(2) seasibleraent axialenent a ce dernier. 

5* - Prothese selon I'une quelconque des revendlca- 
tions 1 & 3t caracterisee en ce que I'arc Equatorial de 

10 I'filement trochleen (11) est sup4rieur a 180* , de telle 
sorte que les extremitSs de cet arc sent a une distance 
l*une de 1* autre infSrieure au diametre du disque 
EquAtorlaX (12) et 1' Elasticity de sa matiere constitu- 
tive est nise k profit pour permettre son engagement 

15 et sa retention sur la surface con^l&mentaire prealable- 
ment taillee a 1 ' emplacement de la trochlee atteinte (6). 

6. - Prothdse selon la revendi cation 5i caracterisee 
en ce qu*une matiere convenant a la realisation de 
X*El6nait trochleen (11) est un metal ou un carbons 

20 ^lastiqae • 

7* - Prothese selon la revendi cation 4 ou la reven- 
* dication 5% caractirisee en ce que les moyens de fixation 
de l*6l£ment trochleen (11) comprennent, en outre, un 
ciment chirurgical tel que du mEtacrylate. 

25 8» - Prothese selon la revendi cation 3» caracterisee 

an ce que les moyens d* assemblage de.la rotule (5) et de 
sa piice rotiilienne (I7) sent constituEs par un ensemble 
tenons (17a) et mortaises (5a) realist sur leurs faces 
d^^asseiablage destinies a dtre engages l*un dans 1* autre 

30 avec interposition d'un ciment chirurgical tel que du 
metacrylat e • 

9* - Prothese selon la revendi cation 3 ou la reven- 
di cation 8, caracterisSe en ce qu'tme matiere convenant 
' parf alternant a la realisation de la pi&ce rotulienne (17) 
35 ast un polipropylene • 
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